SAXNPaanH ANDIJAN STATE

MYXAMMAL BOBYP UNIVERSITY NAMED
HOMWAOATWU AHOMXKOH AFTER ZAKHIRIDDIN
OABIAT YHUBEPCUTETW MUKHAMMAD BABUR

UM XABAPHOMA

dusnka-martemaTmka
TagknkoTnapm
(Maxcyc COH)

SCIENTIFIC BULLETIN

Physical and
Mathematical Research
(Special Issue)

AHAMXOH
2023 nun



Myaccuc

3axupuaamH Myxammag bobyp Homugarn AHOMXKOH AaBnaT YHUBEPCUTETHU

MNAMWIA XABAPHOMA.
OPUSUKA-MATEMATUKA
TAAKUKOTNAPU

HKypHan 6up Mnnga 2 mapTa 4Yon sTUNagu.

AHAWKOH BMIOATM axBOpPOT Ba OMMaBMM KOMMYHMUKaLUMANap 6olKapmacu
ToMoHMAaH 2019-iMnn 26 nekabpaa
0452 pakam 6MnaH pymxatra O/IMHraH.

Hawp nHpekcu: 344

Hawwp y4yH macbyn:
A.N.Boboes

Bocuwira pyxcaT sTuagum:
27.12.2019.
Kofos 6uummm: 60x81 1/8
Bocma Tabofu: 13,5
OdceT 6ocma. OdeeT KoFosu.
Apaaun: 110 goHa.
Baxocu KennwuaraH Hapxaa.
bBytopTba No: 165.
“Myxappup” Hawpnétn maHbaa 6yaMmnaa Yon sTUNAMN.
TolwKeHT waxpu, Cyrannm ota Kyyacu 7-ym

Taxpupuat maH3uau:

170100, AHOAUMKOH Waxpwu, YHUBepcUTET Kydacu, 129. TenedoH: +998911602043.
Pakc: (374) 223-88-30

E-mail: adu_xabarnoma@mail.ru Pacmuit cait: uzjournals.edu.uz/adu




COopHUK cTaTeil MeKIYHAPOAHOH HAYYHO-TIPAKTHYECKOI KOH(epeHunu 1no
«IToJrynnpoBOAHMKOBAS ONITO- U HAHOYICKTPOHHUKA, AJIbTEPHATUBHbIEC
HCTOYHHKH JHEPIrud U UX NePCHeKTUBbD AHAMKAH, 12-13 okTsa0ps 2023 roaa

OrMABJIEHUE

C.3. SAHHABHUJINHOB, A.i1. FOBOEB, 5.M. SPTAIIIEB

MexaHu3MbI (POPMUPOBAHHS KBAHTOBO-Pa3MEPHBIX HAHOOOBEKTOB B MHOTOKOMITO-HEHTHBIX
crpykrypax GaAs/Ge/ZnSe n GaAs/Si/ZnSe.. . 7
M.X.AMIYPOB, b.JI.LOKCEHI'EH/IJIEP, C X CY.JIEI/IMAHOB C E MAKCI/IMOB
3.U.KAPUMOB, HH.HUKU®OPOBA, ®.A.NCKAHJIAPOBA

CoBpeMeHHbIe aCMeKThl PAAHALMOHHON Jerpaallii TBEPAbIX Tl U OHOOOBEKTOB. .. ... ... 10
M. T.HOPMYPAJIOB, E.H. BTACOBA, K.T.TOBPAHOB, 1.A. HOPMYPO/JOB,
X.T. TABPAHOB

I/ISMepCHI/IC ONTHYCCKUX MAPAMCTPOB, JUIJICKTPUICCKUX MATCPUATIOB, CO3AaHHBIX
HU3KO3HEPTETHICCKUM HOHHO-TUTA3MEHHBIM METOIOM. . e e 15
E.C. PEMBE3A, T.B. CBUCTOBA, H.H. KOHIE.JIEBA M B PACY.JIOBA
I'eTepocTpyKTYpbl METANIOOKCHA-KPEMHHUH, KaK IEPCIIEKTUBHbBIE CTPYKTYPbI IS CO3aHHUS
COJTHEUHBIX BIIEMEHTOB. .. ... ...ttt et et et et et e e e 24
0.0. MAMATKARIMOV, B.X. QUCHQAROV, M.A. ERGASHEV, A.A.
XOLMIRZAYEV

Yarimo’tkazgich moddalariga asoslangan konvertorlarni ishlab chiqishda va uning asl
parametrlarini saqlanishini o’rganish xossalari......................................... 28
S.Z. ZAINABIDINOV, H.J. MANSUROYV, N.YU. YUNUSALIEV

Photoelectric Properties of n-ZnO/p-Si Heterostructures........................................ 34
X.5.AIIIYPOB, A.A. 3APHUIIOB, A.A.PAXUMOB, Y.®.BEPUJIEB, W.K.
ABAUCANAOB, M.M.AJINJIOB

Metonbl CHHTE3a HHUKENIEBOIO HAHOKATAIM3AaTOpa Uil MOJYYEHHs  YIJIePOAHBIX
HAHOTPYOOK . .. .ot e e e e e e 39
H.®. 3UKPUJIJIAEB, M.M.IIOABAYPAXNMOBA

Oco0OeHHOCTH aBTOKOJI€0aHUI TOKAa B KOMIICHCHPOBAHHOM KPEMHHU M UX TIPUMEHEHUE B

O (528 0107 5 8% 1 P 46
IILE.YTAMYPAJIOBA, K.JK.XAMJIAMOB, B.®.TPEMEHOK, K.A.HCMAIJIOB,
X.IK.MATYOHOB, X.10.YTEMYPATOBA

KomOuHanmoHHoe paccesiHie CBeTa B MOHOKPUCTAUTHUECKOM Si, JISTHPOBAHHOI'O aTOMaMH

G, 54
N.N. ABDURAZAKOV, R. ALIEV

Power load forecasting using linear regression method of machine learning: Andijan regional

G et 58
H. H. KAPUMOB. M. ®O3NIKOHOB. A.D. AB/IUKAPUMOB
Bonsr-dpapannsrii xapakrepuctuku SOLFINFET cTpyKTypbL. ... 63

O.A. ABAYJIXAEB, A.3. PAXMATOB
Hu3KOBONBTHBIE OTrpaHUYMTEIN HANPSPKEHWs] HAa OCHOBE CTPYKTYp C  3ddexTom

CMBIKAHMSI. .. ... e e e e 67
SH.X. YO’LCHIYEYV, B.D. G‘ULOMOY, J.A. O‘RINBOYEV
Zn0 va ZnO:Al yupqa plyonkalarini sintez qilish va ularni fizik xossalarini o‘rganish......... 75

IL.T.XOKUEB, C.®.KOBAJIEHKO, C.E.MAKCHMOB, B.M.POTHITENH,
O0.0. TYKPATYJUINH, B.JIL.OKCEHI'EH/UIEP. ILK. KYUKAHOB

Knacrepslt Yoo U YnOw', pacmbiieHHbIE HOHHONH OOMOAapAMPOBKONM: 3KCIEPUMEHT U
TEOPETHUUCCKIE ACTICKTDL. .. ...\ttt ittt ettt et e et et e e ettt e e 79



M. RASULOVA

Application of Solution of the Quantum Kinetic Equations for Reneweble Energy 83
PIOblem .

A AMUP3AAJINMOB, P.AJIMEB, HAMUP3IAATTUMORB

pa3paboTka BBICOKOA((PEKTUBHBIX U pecypcocOeperaromux KOHCTPYKUUHA KPEMHHUEBBIX

BBICOKOBOJIBTHBIX (DOTOREKTPHUECKUX YCTPOUCTB. ... ..ottt oo, 89
D.G‘ KHAJIBAEYV, B.Ya. YAVIDOV
On correlation of 7 and Cu-Oapex distance in single layered cuprates............................. 97

A. ABAYJIBAXNAO0B, C.OTA’XKOHOB, P.OPT AIIIEB
@DOTOUYBCTBUTENBHOCTh COJIHEYHBIX 3J1eMEeHTOB reTepocTpykTypel p CdTe — n CdS u p

CdTe—n CdSe ¢ rnyOOKMME IPUMECHBIME YPOBHSIMU. ...ttt 102
M.K. KYPBAHOB, K.Y. OTABAEBA, /I.Y. XYIOUHA3APOBA
Pacnpinenue nneHoK nbaa mpu OOMOAPAUPOBKE HOHAMH AT+ ...c.cucreueeieireeernerieereerseseseessreresereeressesessnseees 107

H.O. QO°CHQAROY S.B. FAZLIDDINOV B.B.BURXONJANOV
Simmetrik bo'lgan silikon diodning statik parametrlarini hisoblash p-n-uch nugqtali

zaryadlangan nuqsonlarning 6-qatlami o'tish............................ 113
N.Yu. SHARIBAYEV, B.M. BAXROMOV R.M. JALALOV A.A. YUSUFJONOV
Study of electrophysical properties of semiconductor materials based on lead-selenium....... 120

HIL.K.KYUKAHOB, X.5. AIIYPOB, 5. M.ABIYPAXMAHOB, C. EMAKCHUMOB, O.

9. KHMU3BAEBA, HI.A.MAXMY/IOB

O pomu cTpyKTYpHBIX Ae(EKTOB B MPOLECcaxX IeHepatsid NpH HArpeBe 5AC U HOCHTENCH 3apsaa B
3OUTAKCUAIBHBIX TIEHOUYHBIX KPEMHUEBBIX P-N-CTPYKTYPax.. e e, 125
S.Z. ZAYNABIDINOYV, I.M. SOLIYEV, SH.K. AKBAROV

Kremniy monokristallarida elektro noaktiv nikel va kislorod atomlarining o‘zaro tasirlashuvi. 128
M.AMUYDINOVA, G.J. MAMATOVA

Yarimo‘tkazgich plastinalar sirti va p-n strukturalarning optik xususiyatlari va ularni
takomillashtirish usullari......... ... 132
L.O.OLIMOYV, LI. ANARBOYEV

Kremniy granulalari asosida termoelektrik material samaradorligini oshirish mexanizimi..... 136



132 Scientific Bulletin Physical and Mathematical Research (Special Issue)

ApUMyTKas3rMy nnactuHanap CUpTM Ba pP-n CTPYKTYPanapHWHr OMTUK
XyCycusiTnapu Ba ynapHu TakOMUNNaLwTUpuLL yCynnapm

M.A. MyiauHoBa', XK. Mamaroea', U.M. Conuen?

TAHAWXOH faBnaT negarormka MHCTUTYTH
23.M. BoByp HoMUAarn AHLQWXOH faBnaT yHUBEpCUTETH

AnHomauyusa: Ywby wMakonaga p-n-CTpyktypanu DOTOSNEKTPUK  KYPUIIMaNapHUHT  ONTUK
xapaktepuctukanapu aeBano ©6asa cudatmga wvwnatunaguraH  Matepuan  CUPTUMHUHT  OMTUMK
XycycusiTnapura Kydnu 6ornaHraH. KpemHuid cuptura KonnaHaauraH onTUK KaTnaMmapHUHT Typnapu Kyn
6ynuwmMra KkapamacaaH, yrnapHu cucTeMatuk Tap3ga (U3MKaBuii CUHAMPULL KYPCaTKUYWM KuiiMaTtura Ba
KanuHnurura kapab, mabnyMm UMK keTMa-keTnuMk acocuaa Gup Ba KynkaTnamnu TusMmza Kynnaw
pakamnu MoaennawTuMpul  ycynu 6unaH  kypu® uukunraH. ONTUK HyKTau-HasapaaH oKopu
camMapagopnukka ara poTOINEKTPUK KypurMa sipatuil omunnapra unMuin @Haatuunrax.

Kanum cysnap: xantapuw KO3(PUUMEHTU, CUHOMPULL KypcaTKMyKM, ONTUK XyCYCUATH,
APUMYTKA3MMY NNacTMHA, KPEMHUI NNACTUHA, TYNKWUH Y3YHNUMK, DOTOINEKTPUK Kypunma.

Kupum. fpumyTkazrud njacTUHajap CUPTH Ba Yyjap Herusura Kypwiradl p-n-
CTPYKTypPaJAPHUHT ONTHUK XYyCYCHUSTJIAPUHH ONTUMAJUTAIITUPHUIN YVYyH AaBBAJIO OHP KaTop
dbyHnaMeHTan acocaapra MyposkaaT KUIaMu3.

DOTO3NEKTPUK KypuiManap yuyH 0a3a OYnub Xu3MaT KWJIaAUraH KPEeMHHH TUIacTHHAJIAP
CHUPTH VyJapHH CIUTOKAAH MeTaul CHUMJIap é&paamMua KeCHITaHWAaH KeHWH Oup Heda
MUKpOHJIapradya HOTeKucIukiapra sra O6ynamu. IlnactuHamapHuHr OyHpmail cupTiapu abpasus
KyKYHUHUHT YIrdamiapu Maiganamu6 Oopumn TapTubuna TaiépiaHral CyCreH3usuiap épaaMmaa
KaliTa nuutaHu®, cuiumkiaHagu. KaTTHK JKUCM CHPTHHUHT CHJUTMKJIMK Japaxkacu 14 Typra
axparunaau [1].

KpeMHHMiI miuacTHHANIAPUHUHT CHUPTUTAa MEXaHUK HIIIOB OEpUIraHWOaH CYHT, CHPT
IOBIUIMO yHra KuMméEBMH wuiioB Oepwunaam. llnactuHanmap cupTtupa maiina TekcTypiap aed
aTajaJuraH HOTEKHCIHMKIAp MaBxkyn OynmO komaam. IlnacTuHamap CHPTUHUHT —ONTHK
XapaKTEPUCTHKACH ACTaH/a aCOCAH CUPTIa TyIIraH HYpHUHT ONTHUK KaHTapuIl K03(hPULIHEHTH Ba
YHUHT TYLITaH HYp TYJIKWH Y3YHJIMTUra OOTNUKIUTY TywyHwiagn. [lmacTuHanmapHUHT Hyp
KadTapum ko3gduumueHTn R Ba CHHAMPUIN KYPCATKUYU A XaM HYPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUTA
Oormukaup. Onatna KAaTTUK JKUCM CHPTHHHHT KaHTapuil KO3(PQUIHEHTH EKH CHHAWPHII
KYpCaTKU4U KHAMATIApH TYFPUCHAA ral KeTraH/1a Hy pHUHT TYJIKWH y3yJurd 0,5 MkM Oynranaaru
XOJIaT Ha3apAa TyTUJIaauU.

CUpPTHHMHI ONTHK XyCyCHUSTJIapyd MOHOXpomaropyap épaamuaa yndyaHagu. byHaa Typau
ONTHK cxemanapaaH (oiianaHrad Xonaa KaTTHK )KUCM CUPTHTa F000pIIITaH Hyp, YHIAH KalTran
Hyp Ba IJIACTUHANAH YTraH Hyp OKMUMJIApU TYPJU TyLWHII OypyakjapH Ba IUIACTHHAJIAPHUHT
TYPAM KAJIMHIHMKJIAPH YIyH Oup Xui GoTomaTuMKIapHU KyJUTall OPKadd amalra OLIHPHIIAIH.
DOTO3NIEKTPUK  KypuJIManap y4YyH MYyJDKajJlaHraH [JIaCTUHajap CUPTUHUHI  ONTHUK
XapaktepucTukanapuny yidamnaa 0,3 + 1,1 MKM TYJIKUH y3yHJIMKIArd HypJaapHu axpatud Oepa
OJIAJIUTaH MOHOXPOMATOpJIap KYJIIaHUIagu.

IOxcnepumentan meroa. “‘PVLighthouse” Be® unosacm 2011 #iun uioHb offmpa wmira
Tymwupwirad 0ynud, xo3upru kyHaa y Kur Makuntom (Keith Mclntosh), Mankomem 36601t
(Malcolm Abbott), ber Canbepu (Ben Sudbury) Ba 6omika Oup kanua GOTO3IEKTPOHUKA CAHOATH
OuyaH MIyFyJUIAaHYBYM MyTaxacCHC/ap TOMOHMIAH KEeHratupud Oopmimoknma [56; -144 6.].
TUSUMHUHT XO3UpPrH KyHAaru ¢olganaHyBYMIIapU COHM KEeCKHMH OpTuO OOpMOKIa Ba yHra
MyposkaaTiap conu oup oina 10000 nan opTrd KeTMOKAA.

C6opHuk cmameii MexdyHapoOHOU Hay4YHO-NpaKkmu4yeckoll KoHhepenyuu no «fonynpoeodHukoeass onmo- u
HaHO3/IeKMPOHUKA, afibmepHamueHble UCMOYHUKU 3HepaulU U Ux nepcriekmusbi» AHOWxaH, 12-13 okmsabps 2023 2oda
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Maskyp TH3WM OHJIAaliH acocia WIUIAWAW Ba AacTyp épaamuaa OWp KaH4Ya TagKUKOT
UIJIAPHU amalira OLWMPHUIN MyMKHH. JKymnanaH, Ky€m SJIeMEHTIApUHH spaTHInia TaHiaad
OJIMHAUTaH MaTepuajiap nmapameTplapHu KUpUTHO, YIapHU Ha3apHid TaxJIUJ KHJIUII MyMKHH.
Bynunr yuyH maskyp tusuMHHUHT acocuil oriHacunmaH “‘CALCULATORS™ MeHIOCH TaHIaHAIW.
Ouunran menwonan “WAFERS™ 6ynuvura xupunanu. By Oymumpna “Wafer Dimensions” Ba
“Wafer ray tracer” Oylipyknapu MaBxyn 0ynub, ynapnan “Wafer ray tracer 'uu tannanaau. by
OymuM épmaMuma KyE€m 3JIeMEHTIApPUHUHT €KHU yJjap Y4yH TaHJAHTaH Oa3aBUil MaTepUATHUHT
onTuk (aKTOpIapu — IOTIJIMIN, KAaHTHIN Ba YTUIN MapaMeTpiapu ypranuiand. MyXuM TOMOHU
myHaaH nbopatku, OazaBuil Matepuan cuparuna OUp Heda KaJIMHJIMKIApAard Ba Oup Heda
TypAard KpeMHUITHU TaHJam MyMKHH OYiazm.

TankukoT yTKa3ul yuyH ymly HacTyp OpKaiu KyHumard AatiaOKu mapaMmeTpiap Xam
TaHJIAHAIU:

“Illumination” — HypnaHUII MapaMeTpiapu: 3eHUT OYiinmua — Ky€l THKJIUK OypdardHu
TaHIa0 KUPUTWIAAH, CIIEKTP — Ky€II HypH, aOCOJIFOT KOpa JKUCM, TaJIOTeH KU KCECHOHIIU JIaMIia
Kabu EpyrIuK MaHOAUHMHT TypH (CIIEKTPH) TaHIA0 ONUHAIHN.

“Surface morphology” — r3a Mopdonoruscu: GpoHTaN KaTiaM — MIaHap, ONTUK KaTiIaM
€KM TEeKCTypa TaHJIaHAIW, LIYHUHTACK OpKa KaTjiaM yUyH XaM — IUIaHap, ONTHK KaTiaMm EKd
TEKCTypa TaHJIaHAIU.

“Layer materials” — xarnam Marepraiuiapu: Oy epa ONTHK KaTJiaM MaTepUATUHUHT TypU
BA YHUHT KaJIWHIUTH TaHnaHaau. LlyHnaii IMKOHUSAT SpaTHIITaHKH, OUp Ba KYIIKATIAMIJIA ONTHK
KaTJIaMJIapHH TaHJIAII Ba YJIAPHH TypJIM4a KeTMa-KeTIUKIIap/a MaKJUTAHTHPUII MyMKHH OYazm.

JKcnepuMeHTan Hatwkajgap. QDOTOINEKTPUK KypUIMAaHUHT (poHTanm Exku OpKa
TOMOHHUNA EPYTINK HYPHHHU TYTHO KOJYBYM ONTHK TYTKUWIAPHH INAKJUIAHTHUPULII OpPKaJU
YJIAPHUHT ONTHK 3(QQPEKTUBJIUIMHA OIIMPUII MyMKHH [2]. l-pacMma aHa ImyHImail XonaTHH
HAMOMNHII KHJTyBYH IpaprK KENTUPUIITAH.
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MYMautye MOKUHUHS KATUHIUK OVIuYa makcumomu — KyUIaHUUUHUNE JeSUPTAHSAHTUK dapaxcacuea
boznuxuzy

I-pacMparu rpaduKIapHUA COJHMINTHPHUIN OPKAIM ONTHK TYTKAWIAP INAKIUIAHTHPHIICA,

KPEMHWI TJIACTMHACH KAJWHIWTUHUA KUCMaH Oyicaza KaManTUPHIN MyMKUHIUTH KeJTUO YuKaIu.

C6opHuk cmameii MexdyHapoOHOU HayYHO-Npakmu4yeckoll kKoHgepenyuu no «flonynpoeodHukoeas onmo- u
HaHO3JIeKMPOHUKa, anbmepHamueHbie UCMOYHUKU 3HepaulU U UX nepcriekmusebi» AHOWxaH, 12-13 okmabps 2023 2o00a
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DoTo3NIeKTPUK  KypuiaMma yuyH ©Oa3a OynmmuO xXu3mar KWIYBYH  IUIQCTHHAJAPHHUHT
XapaKTEePUCTHKANAPHTa, Iy >KyMJIAaJaH ONTHK, YJAPHU JIETHPJIALl JapakacH XaM Ce3HJIapiIu
napakana Tabcup kypcaranu. by uiina [3] kpemuwuii acocnu 1 -p-p " CTpyKTypaiu GOTOIIEKTPHK
KypwiManap 7 MaB sHeprusum 3JeKTpoHIap OKUMH TabCUPHIA CHHAITAH. 3apsij TallyBYHIIap
(3apsAn TaIyBYM) sIIIAII BAKTUHUHT Y3rapuiny (OTOSIEKTPUK Ky PHIMANAPHUHT 3 (EKTHBINTTHA
TymupyBuH paxrop cudaruna kapanrad. MImHUHT MyXUM TOMOHH ITYHIaH HOOPATKH, YHAA 3apsia
TAIIyBYM SIIIAII BAKTUHUHT KHUHMAaTHra TabCUP KWIMILIM MyMKUH OYJraH ¢axtopiap KpeMHUIH
XKMHUAArd Hy KCOHJIAPHUHT aHUKJIAHTaHIMTHaup. By WImHUHT doiinani TOMOHU 3aps] TallyBYH
Al BaKTUHUHT KPEMHUNAArd JIeTHpiall Japakacura Ba HYKCOHJIAP KOHLIEHTPALMSCHUTA
OOTNUKIMTUHUHT TacAMKJIAHTaHauruaup. bomkausa aiitramma Oy wmmpa xam  2-pacmaa
KeNTUPWITaH TpaQuKHUHT  TYTPWINTH  TACAMKJIAHTaH.  (POTOSJEKTPUK  KYPHIMAHUHT
caMapazopiIMri FOKOpU OYIUIIM yUyH KPEMHHH TUIACTHHACHUAArU 3apsif TALIyBYH sl BaKTH
€xkn ynapHUHr nudQy3us Y3YHIUTH eTapiuda Karra OYJIWIIM Kepak, €XyH JIeTHpIIaHTaHINK
Japakacyl MabJIyM MeEpIaH OLIMACIIUTH Taxad STUIAIM.

2-pacMaa KpeMHUH IJIACTUHACHHUHT JIETUPJIAHTAHJIMK JAaPaKaCHHUHT 3aps] TallyBYd
muddy3ust y3yHINTUra Ba YHHHT HETM3Ura KypuiraH (POTOSJEKTPUK KypHJIMAJIapHHUHT CaJT
WAl Ky'WIaHUIIUTA TabCUpH rpaduk makiauna uponananrad [4]. I'paduxnan kypuHAAUKH,
arap 6asaHuHT nerupraHrasauk napaxacu 107 cm™ man opTuk 6¥ca, 3apsa Tamysun auddysus
y3YHJIUTY KeCKHH nacainman Oonutaiian. byHaaii niuacTuHa HEru3ura Kypuiral (OTO3JIEKTPUK
KyPWIMaHUHT CaiT WAl KYWIAHWIIA 3Ca yIla YerapaBUil KOHLEHTpAIHsIa MaKCHMyMra
5puIud, YHAAH I0KOPY KOHIEHTpaLUsuapaa macaiind keramu.

Tapkupnam >xom3ku, opataa (OTOIIEKTPUK KypUIMAaHHUHT SMUTTEp Kariamu Oasara
Hucbatan 1-2 TapTubra 10Kopu KOHIeHTparusira sra Oymaan. [IlyHUHT ydyH Kyaa F0TKa IIaKiaa
Taii€pra”aau.

3aps TaiyBUMIAPHUHT daon Qororenepanusicu onmataa 0Oaza Xyayawra TYFPU
KeJagu. DMUTTEP Ba p-A-YTHINHUHT XQXXMHH 3apsn coxacu (aos peKOMOMHAIMOH Xyayajiap
xucobmaHamu. XaXmaard peKOMOMHAIMSIHM — KaMaWTHpUIN — Makcanauna  (OTOIJIEKTPUK
KypPWIMaHUHT OpKa TOMOHHTA SIKMH 0a3a MYMIa MIKU U30THIT MaHOH XOCHJ KUinHaau. @ponTan
Ba OpKa CHPTHa PEKOMOMHALIMOH >XKapa¢HJApHU KaMaMTHUPHII MakKCcaauAa MacCHBIAIITHPYBYU
OIITHK KaTJIaMJIap KOTUTAHAIH.

Wszotun maiinon xocus KuiuHran uuina 1 -Si/n-Si/SiOy/n"-ITO ctpyxrypara sra 6yiaran
UKKHA TOMOHJIaMa (hoToce3rnp POTOINEKTPHUK KypriiMa HIuTad yukwirad. byanai ¢porosiexrpuk
KypWIMajapiapHUHr ad3ajuird  IIyHJaH HOOPaTKM, TEXHOJOTUK JKUXATHUAAH COANAPOK
NUPOJIUTHK IMyJbBEPU3ALMSIIALI YCyJIU OWJIAaH OJIMHTAH Ba EPYTIMK HYPUHHUHT KaHOai Oypuak
OCTH/A TYLIHIITUIIUHUHAT (PapKu HYK. .

Kpemunii muracTuHacuaa EpyrivuK HypPUHUHT KaHTHIIUHA Ba PEKOMOWHALMS >KapaéHUHU
KaMalTHpUII Makcaauaa Hyp KalTHIINra Kapmu Kamiamiap Kyslanwiagu. By wmakcanna
KYJUTAaHWJIAUTaH ONTHK KAaTJIAMJIAPHUHT CUHAUPHILI KYpcaTKU4In KpeMHui (n=3,4) Ba xaBo (n=1)
CHHIUPHUII KYpPCAaTKUWIAPH Opacujaard KuiMarra sra Oynuimm kepak. byHmail kaTnmamMHMHT HYp
KaWTHIINTa KaplIu KaTiaaM cudartruaa KyUIaHWIUIIuaa OUpUHYY - “XaBo/ HYp KaHTHIIUra KapIim
KamiaM~ Ba MKKMHYM — “Hyp KalTUIIMra Kapiiu KaTjiaM /KpeMHHMH uerapa cupTajapuiaH
KalTraH ONTHK HYPJAPHUHT YCTMA-yCT TYLIMIOUAA HHTEp(EepeHuHs KOHYHJIApU aCOCHH pPOJI
VitHatinn. Hyp xafitmmmra Kapioy KaTJaMHUHT KQIMHJIWTH INyHAAH OYJIHMION KepakKh, XaBora
KalTaéTrad Hyp y4yH HHTepEPEHUNOH MUHUMYM LIAPTH Oa’kapUIIHIIH 3apypP.

Hyp xafiTummra kapmu katiaam cudatuma typau ontuk maddod wmarepuanmap
kKymannnagn. Mnvmii agabuérnapna acocaH OWpKATiIaMiIn Ba KWCMaH WKKWKATIAMIN HYpP
KaWTHIOUra Kapioiu KarjamiapaaH (oHnalaHWITaHIurd TYFPUCHIATH MabIyMOTIAp Y4panau.
JlexuH kynKaTaamiu cTpykrypanap Oaradeun yprauuamarad. AHpUM ONTHK MaTepHaUIaPHUHT
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Typiau Kanuuiaukaapugard maddgodauk Ba 3JeKTp YTKA3yBUAHIMK KYpPCATKHUYIAPHHUHT
(OTORNEKTPUK KypHUIIMa CAaMaPaIOPINTUTa TAbCUPH ACAPIIN YpraHWIMaraH.

ApuMyTKa3rU4 MaTepuaiy, MIACTHHA CUPTH EKU (POTOSJIEKTPUK KypHIIMAap CHPTHHHHT
ONTHK XyCYCUATIAPUHH SIXIIUJIAI YCYyJUIapuaaH OUpH — TEKCTY paslaliaup.

Texctypanap Typau Tabuartra, TypJiu reOMETPUK LIAKJUIapra Ba yrdamiapra, Iy HHHTIEK
CHPTAA TAKCUMOTH O¥iinua OMPKMHCIMIMK €K HOXUHCIMIIMK XaMmIa YJapHU XOCHJ KHIIHII
TEXHOJIOTHSUIApHra Kapad Kyaa Ky Typau Oynumu MyMkuH [6]. MnMuii Mmakonanapaa Gepuiran
MabIyMOTiapaa oxaraa (akat Oup Typaard TEKCTypa MabiyM OHp acocra Ba TY3WJIMLITA 3Ta
Oynaran (OTORNEKTPUK KypHiManap yYyH KYJUIAHHJTaHH XaMaa alHaH My XONaT Y4yH
ONTUMAJUTAIITHPHIN YOpaNapu KYpWIraHWra ryBOX OYmuim MyMKuH. Bupok, aiiHaH Oup xun
acocny (POTORNEKTPUK KypuiMajapra Oup XWi TypAard TEKCTypajap Ba YJAPHHUHI YCTHUTa
KOIUTAaHAUTaH HYp KAWTUINNTA KapIIU KaTaamiap OniaH Ouprainukaa KOMIUIEKC Tap3uaa Aesipiiu
ypranuiamarat.

Xynaoca. Jlemak, p-n-CTpykTypamap Ba (OTOINEKTPUK KYPHJIMAJIAPHUHT ONTHK
XapaKkTEepPUCTHKANAPH aBBaIO 0Oa3a cudaTupa HMIUTATHIAANTAaH MaTepuan CHUPTHHHUHT ONTHK
XycycusaTiaapura Kywi Oornanrad. KpeMHuil cupTtura KOIlaHaJuraH Hyp KaWTHIOUTA KapIou
KaTJIaMJIAPHUHT TypJIapH Ky OyJIuInIura KapamaciaH, yJIapHH CHCTEMAaTHK Tap3na (U3NKaBHi
CHHIUPHULI KYPCATKIMYN KMAMAaTHTa Ba KAJHHINTUTa Kapad Oup Ba KYNKaTIaMIN TH3UMIA KYyJl1ar
paKamiIi MOZIEJUIAIITUPHII YCy K OmnaH ypranunmaras. IIlyHUHTIEK, TEKCTypaiall Ba KyIuMya
ONTHK Hyp KaWTHIIMTra KapIlu Kartjamuiap Kyyam Oopacuaard TaAKUKOTIAp XaM OHp TH3UMIa
conmuaMarad. ONTUK HyKTau-HA3apAaH FOKOPH CaMapanopivKKa 3ra (POTOSJEKTPUK KypHIMa
ApaTHLl y4yH, OWPHUHUMAAH - HYp IOTHII XapakTepUCTHKanapura kapad sSpuUMyTKa3rud
MaTepHaJIHH TaHJAIl, UKKHHYHIAH PUMYTKarud MaTepUATHUHT KATWHJINTH Ba yYUHYUIAH YHUHT
cUpTura HuuIoB Oepwnmmm  cudarura; TYPTUYMHYUZAH CHUPTOArd  HYKCOHJAp  Ba
(oToreHepasIaHTaH 3apsi Tally BYMJIAPHUHT PEKOMOMHALUSUTAHUIINTA OJTHO KeJIaJuraH Ty pJiu
XOJIATJIApPHU TACCUBJAIITUPUII KabW OMMWIIapra MIMHHA EHOAIIWII TaKO30 3TUianu. SAbHH,
(OTORNEKTPUK ~KypHUIMAJAPHUHT ONTHK CAMPAAOPJUTMHA MyMKHH Kajap SIXLIMJIAINTa
HYHANTUPUIITaH WIMHA TAAKUKOTIIAp Oakapuin non3apd BazudanapaaHanp.
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